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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Tarnvorrichtung an Fahrzeugen gegen Erkennung 

Die Effinduhg bezieht sich auf eine Tarnvorrichtung an 
Fahrzeugen gegen eine Erkennung bzw. Identifizferung durch 
Sensoren. dia Im IR- und Mikrowellenbereich arbeiten. bei der 
das Fahrzeug mit einer Schlcht aus einem diffus refleWieren- 
den Mikrowellenabsorptionsmaterial, dessen Dichte ein bis 
zwei Absorptionslangen betragt, versehen ist und diese 
Schicht in weiterer Ausgestallung automatisch in ihrer Fla- 
chenausdehnung und/oder Temperatur den jeweiligen Umge- 
bungswerten angepaflt wird und mit efner Farbung versehen 
ist. die auch eine Unterschadung des Objektes von der 
Umgebung im sichtbaren urvThahinfraroten Spektralberetch 
erschwert. • (3135 586) 
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Tarnvorrichtung an Fahrzeugen gegen Erkennung 



Pa-bentanspruche 

T) Tarnvorrichtung an Fahrzeugen gegen eine Erkennung bzw,- 
Identif izierung durch Sensoren^ die im IR— und Mxkro- 
wellenbereich arbeiten,. dadurch gekennzeic Ti- 
. net, dafl das Fahrzeug (lO).mit einer Schicht (T2) 
aus. einem diffus ref lektierenden Mikrowallen-Absorp- 
tionsma-terial./ dessen Dicke 1 bis 2 Absorptionslangen 
betragt , ver sehen ist,. wobei diese Schicht (12) als 
Strahlenschild ausgebildet is€ und automatisch in ihrer 
Flachenaiisdehnung und/oder Temperatur den jeweiligen 
Umgebimngswerten angepaBt wird^und mit einer Farbung 
versehen ist, die eine Unterscbeidung des Objektes von 
der Umgebxing im sichtbaren und inf rarotnahen Spektral- 
bereich erschwert. 

2. Tarnyorjrichtung nach Anspruch 1, dadurcb g e k e n n- 
z e i c.h n e t, daB die Schicht {t2) aus einem elek- 
trisch schlecht leitenden Werkstoff, wie Kunstharz, dem 
Kohlenstoff oder Karbonyl-Eisen beigemischt sind, mit 
einer Dichte (d) von typischerweise T- 2 cm besteht.. 
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3. Tarnvorrichtung nach den Anspruchen T und 2, dadurcTi 
gekennz eichnet,. daB die ScTiicbt (T2} aus 
Kiinstharzen mlt Geweben aus Glas— und/oder Kohlefasern 
besteht und in der Oberf lache fur eine diffuse Ref lek-- 
tivitat ausgestaltet ist* 

4 • Tarnvorrichtung nach den Arispruchen t bis 3 , dadurcb 
gekennz e iclinet, dafl die Schiclit (12) als 
aufkleb- oder auf schraubbare, ganze oder aus EinZLel- 
elementen (12a) zusammensetzbare vorgef ertigte Schale 
ausgebildet ist. 

5. Taxnvorrichtung nach den Anspxiichen T bis 4, dadurch 
gekennzeichnety daB die Schicht (12) ein 
Emissions— und Remiss ions verhal ten im mm— Wellenbexeich 
entsprechend einem gewachsenen Boden aufweist, 

6. Tarnvorrich-fcung nach den Anspruchen .1 bis 5, dadurch 
gekennz^eichnet, daB mittels eines mm— Wei-' 
len-Radiometer und/oder eines Ref lektcmeters die Fla- 
chenanpassung der Schicht (12J an den Umgebungswert 
erfolgt. 

7 . Tamvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis Gr dadurch gekennzeichnet, daS in 
die Schicht (12) ein Geblase (15) fur anzusaugende Um— 
gebungsluft eingebaut ist. 

4 
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Taravorrichtiang an Fahrzeugen gegen Srkennung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tarnvorrichtung 
von Fahrzeugen gegeii eine Erkennung und Identifizie— 
rung durcli Sensoren, die im^JTR- und MikrowellenbereicTx 
5 arbeiten . 

Vorzugsweise. Kampf f ahrzeuge werden bisher aufgrund 
visueller Ortung oder durcli Sensorenori:xing bekampft^ 
Im F^lle der visuellen. Ortung werden Siclitliilf smittel 
wie beispielsweise VergroBerungsoptiken/ Ijichtverstar- 

10 ker Oder Warmebildegerate verwendet. Dementsprechend 

schutzt sich das Fahrzeug durch naiiurliche Tarnung aus 
Umgebungsmaterial - wie Buschen, Baumen etc . oder farb- 
lich abgestimmte Tarnhilfen, wie Netze, Tucher etc. Da 
ciiese Tarn\ing aber generell unvollkommen ist^ liegt. der 

15 Fahrzeugschutz vorwiegend auf der Panzerxing des Fahr- 
zeugs, die naturlich ganz erheblich auf das Gewicht 
schlagt, . 

Die modeme Panzerbekampfung stattet ihre GeschoBe bzw. 
Projektile mit Sensoren aus/ die entweder selbsttatig 

20. das Ziel erfassen oder nach Voreinweisung ein zugewie- 
senes Ziel im Suoher festhalten. Solche Sensoren arbei- 
ten vorzugsweise im IR-Bereich, wo aufgrund der Warme- 
emission z.u jeder Tages--. und Nachtzeit Bilder aufgenom- 
men weiaden konnen^ oder in mm-Bandern des Mikrowellen- 

25 bereiches, wo ebenfalls zu jeder Zeit und auBerdem noch 
bei schlechter Witterung und Nebel ein Betrieb moglich 
ist. 

Als Zielsignatur dient im IR die raumliche Verteilung 
der Warmestrahlung, die sich aufgrund der in einem Fahr- 
3.0 zeug umgesetzten Motorleistung und weiterer Warmequel- 
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len ergibt und bekanntlich ein sogenamites warmebild 
erzeugtr das, wenn auch in anderen Graustufen/ eine 
ziemlich genaue Zieldarstellung ergibt. Typischerwei- 
se liegen die Warmestrahlungswerte tTemperaturen) ■ von 
5 Fahrzeugen einige K bis einige 10 K iiber den Umgebungs- 
werten, konnen also von modernen Warmebildgeraten ohne 
Schwierigkeiten in viele Graustufen aufgelost werden, 

Hierbei besitzen diese Cerate ein Auf losevermogenr das 
es . gestattet , gnte Bilder. aus einigen Km Entfemung zu 
10 erhalten, die zur Ziel-Klassif izierrxng voll ausreichen 
und weiterverarbeitet werden konnen. 

Iia inm-Wellenbereich dient der gegeniiber dem Erdboden . 
erhohte Ref lexionskoeff izient bzw. der entsprechend 
emiedrigte Emissionskoeff izient der im allgemeinen 

15 metallischen Fahrzeugwerkstoffe als Hauptnntferschei- 

dungsmerkmal • Ein aktives mm-Wellen-Radarsystem erhalt 
also von exnem Panzerf ahrzeug ein erhohtes Zielecho, 
das typischerweise um eine Grofienordnung uber dem Echo 
vom Boden liegt. In einem passiven mm-Wellen-Radiome- 

20 ter zeichnet sich das Ziel durch eine gegeniiber dem Bo- 
den erniedrigte Strahlungstemperatur aus , die um einige 
10 bis 100 K unter der Strahlungstemperatur der Umgebung 
liegt. Wegen der relativ geringen raumlichen. Auf losung 
von mm-Wellen-Systemen erscheinen Fahrzeuge aus Ent- 

25 fernungen im KM-Bereich typischerweise als heller (beim 
aktiven System) . bzw. als dunkleiT ; (beim passiven System) 
Punktl 

Zum vorgenannten Stand der Technik werden die DE-OS 
28 48 072. und 29 29 537 sowie die DE-OS 26 16 730 und 
30 die DE-PS 977 972 urid 27 31 208 genannt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ 
fiir Fahrzeuge eine breitbandige Tarnung zu schaffen. 
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die eine Erkennung und rdentif iziening durc'b Sensoren 
bzw, Gerate, die im ZR-Bereich oder Mikrowellenbereich 
arbeiten ahex auch im sichtbaren xind nahinf raroten Be-- 
reich weitgehend verhindert- 

5 Diese- Aufgabe wird in uberraschend zti^rlassiger Weise 
durch die in den Anspruchen niedergelegten MaBnahmen 
erfiallt. Xn der nachf olgenden Beschreibmig sind Aus-^ 
fiHirungsbeispiele abgeihandelt xand erlautert sdwie 
. schema-fcisch in der Zeichnung dargestellt- Es z:eigen: 

eine schematische Darstellung eines Teilquer- 
schnittes einer beschicli-teten Faiirzeugober- 
f laclie r 

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig, 1 
variabler FlacTienausdelinung bzw, -verteilung/ 

ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel in scTiemati- 
sciier Querschnittsdarstellung lait Kuhlsystem, 

eine schematische Darstellung eines Block- 
schaltbildes fur die Flachenanpassung mittels 
Radiometer . 

20 In den Fig, 1 und 2 ist ein Aussclinitt eines gepanzer- 
ten Kampf f ahrzeuges 10 gezeigt, dessen Oberflache mit 
einer Paj^zerung 11 versehen ist. Um nun gemafi der gestell 
ten Aufgabe dieses Fahrzeug gegen Erkennung und Identi- 
fizierung durch im IR- oder Mikrowellenbereicii arbeitende 

25 Sensoren zu tarnen, ist es im einfachsten Falle mit einer 
Schicht 12 aus einem diffus ref lektierenden Mikrcwellen- 
Absorptionsmaterial versehen. Dies kann nun beispielswei- 
se ein Kunstharz sein, das mit Geweben aus Glas- oder 
Kohlefasern oder aus beiden gemischt verstarkt ist. In 

30 dem gezeigten Beispiel ist die Schicht 12 direkt auf der 



10 Fig. 1 



Fig, 2 



15 Fig. 3 



Fig. 4 
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P anzeroberf lacTie aiifgebracTil: und we£st eine rauhe^ 
fast kurzstachelige OberflSclie auf r wodurcli eine dif- 
fuse Ref lektivitat erzielt wird und damit eine Anpas^ 
sung an die naturliche Umgebung- Diese Schicht Icann 
5 beispielsweise aufgeklebt sein. Das Bescliich-tungsmate— 
rial selbst ist diffus ref lektierend und absorbierend 
und dessen Dicke betragt 1 bis 2 Absorptionslangen und 
liegt: hierbei typischerweise bei T bis 2 cm* Das Be- 
schicfitungsmateriai ist schlecht elektrisch leitend, 

10 so daB die eindringenden mm-^ellen absorbiert werden. 

Hierzu wird Kunstharz.. mit einer Beiiaiscbung von Kohlen— 
stoff fazw. Kohlenstof f-Eisenverbindung wis beispiels- 
weise Karbonyl-Eisen vorgesclilagen* Aucla der unter dem 
. Namen Polyiron bekanntgewordene Stof f kann als Beimi.— 

15 schung verwandt werden. Zur Erbohung der Festigkei.t 
konnen dea:-.Kunstliarz:en Glas- Oder KoTilefasern beige-- 
mischt werden. 

r 

In einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel kann die Scbicbt: - 
12 aus vorgef ertigten, der Fatirz.eugst:ruktur angepaBten 

20 Schalen 12a hergestellt sein, wobei dies einmal eine 
komplette aufsetzbare, sicb iiber die gesamte Falirz.eug- 
oberf laclie erstreckende Schale sein kann^ die aufgesetzt 
und verschraubt oder auch verklebt wird. Zxirii andernmal 
kann sich diese TarnvorricTatung b2:w. Scliale aus ange- 

25 paBten Einzelelementen zusainmensetz:en,die zu einem Gan— 
zen zusammengef ugt werden, wobei die Einzel6lemente 
ebenfalls \intereinander und am Fahrreug TO verschraubt 
Oder verklebt sind. 

Diese vorstehend erlauterte Bescbichtung gibt dem Fabr-^ 
3 0 zeug ein Emissions— und Remissionsverlialten im mm-Wellen- 
bereich, welches dem eines grasbewachsenen Bodens ent- 
spricht- 

Nun wird aber diese Tarnvorrichtung nocli verbessert, in 
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dem ein Teil der Beschichtung. bz.w. der Scliale beweg- 
lich ausgefuhrt bzw. angeordnet wird» Ein scheiaatisch 
gezeichnetes Ausf uhrungsbeispiel zeigt: die Fig. 2* Ein— - 
zelne Schaleneleiuente 12a werden uber Sc^iarniere 13 
5 miteinander verbunden, so daB sie ein— und ausschxvenk— 
bar sind. Hierdurch wird ein^ Anpassung an Bodenarten 
errsicbt, die hohere Remissions— und niederige Emissions- 
koef f izienten aufweisenv als sie ein grasbewachsener 
Boden hat. Hierzu zalilen beispielsweise Asplialt- oder 

10 BetonstraBen. Die Schicht T2 bzw. Scbalen 12a aus ihr 
bildei\ ein Strahlenschild , das automatiscb in der Fla— 
chenausdehnung und der Temperatur den jeweiligen Urn'- 
gebungsv/erten angepaBt wird^ Diese Schiclxt kann nun 
durch Beimischung von Pigmenten in an sieh bekannt.er 

15 Weise eingefarbt werden, so dafl eine Untersclieidung des 
Objektes von der Umgebung iia sichtbaren und infrarot- 
nahen Spektralbereich erschwert ist. 

In einer weiteren Aus fuhrungs form ist vcrgeseTien, das 
Fahrzeug 10 mit einem mm-Wellen- Radiometer und/oder 
20 Ref lektometer auszuriisten, welclies laufend den Boden 
vermiBt und aufgrund dieser MeBergebnisse den Prozent-: 
satz der bescbichteten Flache automat iscli derii Umgebungs- 
wert anpaBt. 

In einer weiteren Ausfuhrung wird nun eine Tarnung audi 
25 im IR-Warmebildbereich zu erTialten, die Beschichtung 
gleichzeitig als Strahlenschild ausgebildet, wobei der 
thermische Kontakt zwischen dem erwarmten Panzerfahr— 
zeug und der Schichtoberf lache weitgehend klein gehalten 
und die Schicht durch einen Luftstrom gekiihlt wird. Die 
30 Kuhlleistung ist nun so bemessen, dafi die durch lokale 
Warmeleitung und Strahlung vom Fahrzeug in die Schicht 
eindringende Warme auch lokal nahezu yollstandig wegge- 
kiihlt wird. Hierzu sind verschiedene Ausf iihrungsmoglich— 
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keiten gegeben: 



10 



15 



-20 



25 



30 



In der Pig. 3 ist schematisch die Ausrustiing eines Aus- 
ftihrungsbei spiels mit einem Geblase 15 und Ktihlkanalen 
14 gezeig-t. Nxin kann es vorteilhaf-t sein, wenn die Kiihl- 
kanale mit Austrittof f nungen 1 4a an verschiedenen Stel- 
len» der Fahrzeug- bzw. Schictitoberf lache versehen sind- 
Diese Austrittsof fnuhgen konnen auch systematisch und . 
mit aicht gezeichneten Klappen versehen sein, um auch 
in diesem Falle eine genaue Anpassung an die Umgebungs- 
teniperatur zu erhalten^ wobei diese Klappen durch bei- 
spielsweise Temperaturf uhler etc. gesteuert werden. Es 
warden jedenfalls solche MaBnahmen getroffen, die ver- 
hindern , dafl Temperaturkontraste auf treteri , so daB in 
einem Warmebildgerat der Ortungseinrichtung das Fahr- 
zeug. nicht mehr in seinem typischen Warmebild erscheint. 
Die erwarmte Kiihlluf t der Kanale 1 4 wird durch das Ge- 
blase 15. rait h'oher Austrittsgeschwindigkeit abgeblasen, 
so daB sie sich auf ein groBes Volumen in weiterer Um- 
gebung des Fahrzeugs verteilt. Da diese Luft in den ver- 
wendeten IR-Bandem optisch dunn ist, kann sie nicht 
Oder nur unvollkomraen mit den iiblichen IR-Verf ahren de- 
tektiert werden. Hierzu erscheint es weiterhin von Vor-.^ 
teil zu sein, wenn auch die Abgase des Fahrzeugmotors 
mit hoher Geschwindigkeit aJogeblasen werden, so daB sich 
auch diese Abwarme in einem Luftvolumen verteilt, das 
mehrere Meter vom Fahrzeug entfernt und entsprechend ver- 
dunnt ^st. Dies kann beispielsweise durch Verzweigung 
der Auspuf f leitung in verschiedene Richtungen und mit 
auf- bzw.' angesetzten Vearwirbelungsschrauben oder ahn- 
lichem geschehen. 



Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, daB die Kuhl- 
kanale 14 dadurch gebildet werden, daB die Tarnschale 
bzw. Schicht 1 2 am Fahrzeug so montiert ist, daB sie ei- 
nen Spalt bildend mit Abstand von der Fahrzeugoberf lache 
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montiert ist. Dies kann durch Abstandhalter etc. ge-- 
schehen. Dadurch miifiten keine eigenen KCLhlkanale in 
der Schicht selbst. gebildet werden* Eine welter Mog- 
lichkeit ist die Verwendiing von of f enporigem Schatim 
fiir die Schicht bzw, Schichtelemente , durch die die 
Kiihlluf t geblasen werden kann^. 

Analog zur mm-W.ellen-Tarnxing kann auch fur die IR-Tar- 
nung - wie bereits erwahnt - die warmeemission des urn- 
-gebenden Bodens laufend gemessen werden und die Kuhl- 
leistxang so gesteuert werden, daB die Beschichtung eben— 
so stark emit-tier-t wie die Umgebung.. Zur Kontrolle der 
Temperatur der Schicht bei Sonnenbestrahlung kann auch 
eine- entsprechende Farbgebung eingesetzt werden • 

In Fig. 4 ist schematisch ein Ausf uhrxingsbeispiel f-Qr 
die Flachensteuening der Tarnschicht T4 gezeigt* Ein 
: min-Wellen-Radiometer T6 und ein TR-Radiometer 17 geben 
ihre gemessenen'.Werte einem Mikroprozessor 18 ein, der 
beispielsweise die Scharniere 13 gemaB Fig. 2 in der 
Schicht 12 ansteuert und in einem dem Wert entspechen- 
den £3f fnungswinkel bewegt. AuBerdem wird bei Vorhanden— 
sein eines Geblases 15 auch dieses angesteuert um bei-- 
spieisweise dessen Drehzahl gemaB der eirmittelten Werte 
fur die Kiihlluf tz^ufuhr einzustellen ^ bzw. zu regulieren. 
Auch eine Ansteuerung an kleine hydr. oder pneumatische 
Zylinder, die die Tarnschicht tragen ist denkbar, so daB 
in diesem^Falle die Luf tkanalhohe h groBer oder kleiner 
einstellbar ist. 

AuBer den bereits auf gefiihrteti Yorteilen gegenubef dem 
Stand der Technik hat diese Tamvorrichtung noch den 
v/esentlichen Vorteil eines geringen Gewichts , einer 
lichten Herstellung und problemlosen Montage . 
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